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2.4「展開すべき取組」に沿った整理 

石西礁湖自然再生全体構想（H19.9 石西礁湖自然再生協議会）に示された「展開すべき取組」につ

いて、「平成 19 年度 石西礁湖におけるサンゴ礁撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討調

査業務」の中で、自然再生全体の目標及び評価指標等を元に、目標と評価指標等が個別に検討・整理さ

れている。ここでは、平成 19 年度に整理された目標、評価指標の例について、検証できるための最新

のデータの有無、あればどの様なデータが存在するのか概要を整理した。 

 

2.4.1 撹乱要因の除去 

(1) オニヒトデ等による食害及び病気への対応 

1）平成 19 年度の検討における目標、評価指標の例 

 「平成 19 年度石西礁湖におけるサンゴ礁撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討業務」

(環境省、平成 20 年 3 月)において、オニヒトデ等による食害及び病気への対応に関する目標、評価指

標の例は、以下の通り検討されている。 

 

表 2.4.1-1 オニヒトデ等による食害及び病気への対応に関する目標、評価指標 

 

  

カテゴリー 1. 撹乱要因の除去 

サブカテゴリー 1.1 オニヒトデ等による食害及び病気への対応 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取組内容に

係る目標 

定性的目標 

表現 

オニヒトデの駆除が組織的に行われ

る 

オニヒトデの駆除が、科学的知見に基

づく効果的な手法により組織的に行

われる 

指標の例 オニヒトデ駆除作業が、述べ 500 人日

／年実施される 

オニヒトデの重点的駆除地区が設定

され、当該地区における駆除が継続的

に行われる 

取組の結果

に係る目標 

定性的目標 

表現 

オニヒトデによる被害、オニヒトデの

生息数の減少が見られる 

オニヒトデの数が 1972 年当時の数と

なる 

指標の例 一人一日当りのオニヒトデ捕獲数が

100 個体以下に減少する 

(*):特に明確な数字ではないが、石西

礁湖におけるオニヒトデ駆除実績の

作業日別値で比較的低い方に相当す

る値 

一人一日当りのオニヒトデ捕獲数が

6.9 個体(*)以下に減少する 

(*):石西礁湖におけるオニヒトデ駆

除実績の地域別最低値 

オニヒトデ定量調査手法による確

認数が前回より減少する 

オニヒトデ定量調査手法による確認

数が多くの地点で 0個体となる 

オニヒトデ定量調査手法による確認

数が多くの地点で N個体となる 
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2）目標・評価の検証データの有無 

 平成 19 年度に検討された目標、評価指標の例について、検証できるデータの有無について把握した。

その状況を表 2.4.1-2 に示す。 

  

 

表 2.4.1-2 検証データの有無 

 

カテゴリー 1. 撹乱要因の除去 

サブカテゴリー 1.1 オニヒトデ等による食害及び病気への対応 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取組内容に

係る目標 

定性的目標 

表現 

オニヒトデの駆除が組織的に行われ

る 

オニヒトデの駆除が、科学的知見に基

づく効果的な手法により組織的に行

われる 

指標の例 オニヒトデ駆除作業が、述べ 500 人日

／年実施される 

⇒データあり ①オニヒトデ駆除に

携わった人数 

オニヒトデの重点的駆除地区が設定

され、当該地区における駆除が継続的

に行われる 

⇒データあり ④重点駆除地区を設

定したオニヒトデ駆除 

取組の結果

に係る目標 

定性的目標 

表現 

オニヒトデによる被害、オニヒトデの

生息数の減少が見られる 

オニヒトデの数が 1972 年当時の数と

なる 

指標の例 一人一日当りのオニヒトデ捕獲数が

100 個体以下に減少する 

⇒データあり ②一人一日当りの捕

獲数 

(*):特に明確な数字ではないが、石西

礁湖におけるオニヒトデ駆除実績の

作業日別値で比較的低い方に相当す

る値 

一人一日当りのオニヒトデ捕獲数が

6.9 個体(*)以下に減少する 

⇒データあり ②一人一日当りの捕

獲数 

(*):石西礁湖におけるオニヒトデ駆

除実績の地域別最低値 

オニヒトデ定量調査手法による確

認数が前回より減少する 

⇒データあり ③オニヒトデ確認数 

オニヒトデ定量調査手法による確認

数が多くの地点で 0個体となる 

⇒データあり ③オニヒトデ確認数 

オニヒトデ定量調査手法による確認

数が多くの地点で N個体となる 

⇒データあり ③オニヒトデ確認数 
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3）検証データ 

①オニヒトデ駆除に携わった人数 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖  a)183 人/年 b)151 人/年 

a､b)美ら海ネット(八重山環境ネットワーク；http://www.churaumi.net/index.html) 

 

表 2.4.1-3(1) オニヒトデ駆除に関するデータ(2007 年) 

 

 

 

 

 

 

 

  

調査年月日 団体名 地点名 駆除数 ダイバー数 ダイブ数
一人当たり
駆除数

2007/1/14～17 八重山漁業協同組合 － 326 53 － 6.2

2007/2/4～7 八重山漁業協同組合 － 556 54 － 10.3

2007/2/9～3/1 八重山漁業協同組合 － 261 － － －

2007/3/11～13 八重山漁業協同組合 － 671 － － －

2007/3/7～9,14 八重山ダイビング協会 － 125 70 － 1.8

2007/3/20～12/31 竹富町ダイビング協会 － 199 － － －

2007/11/3 八重山ダイビング協会 サクラグチ 26 － － －

2007/11/8 八重山ダイビング協会 黒島北 8 － － －

2007/11/10 八重山ダイビング協会 サクラグチ 6 － － －

2007/11/14 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/11/17 八重山ダイビング協会 黒島北 1 － － －

2007/11/24 八重山ダイビング協会 屋良部崎 1 － － －

2007/12/1 八重山ダイビング協会 竹富南 2 － － －

2007/12/2 八重山ダイビング協会 川平石崎 2 － － －

2007/12/5 八重山ダイビング協会 サクラグチ 14 － － －

2007/12/5 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/12/5 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/12/6 八重山ダイビング協会 大崎 1 － － －

2007/12/10,11 八重山ダイビング協会 川平石崎 3 － － －

2007/12/12 八重山ダイビング協会 川平石崎 12 － － －

2007/12/14 八重山ダイビング協会 サクラグチ 256 － － －

2007/12/14 八重山ダイビング協会 サクラグチ 256 6 － 42.7

2007/12/15 八重山ダイビング協会 大崎 1 － － －

2007/12/21 八重山ダイビング協会 崎枝 15 － － －

2007/12/21 八重山ダイビング協会 川平石崎 11 － － －

2007/12/22 八重山ダイビング協会 川平石崎 3 － － －

2007/12/22 八重山ダイビング協会 川平石崎 1 － － －

2007/12/22 八重山ダイビング協会 崎枝 1 － － －

2007/12/23 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/12/25 八重山ダイビング協会 サクラグチ 36 － － －

2007/12/25 八重山ダイビング協会 宮良湾口 7 － － －

2007/12/27 八重山ダイビング協会 川平石崎 3 － － －

2007/12/27 八重山ダイビング協会 底地湾 1 － － －

2007/12/28 八重山ダイビング協会 川平石崎 2 － － －

2007/12/28 八重山ダイビング協会 底地湾 1 － － －

2007/12/28 八重山ダイビング協会 サクラグチ 3 － － －

2007/12/29 八重山ダイビング協会 竹富南 2 － － －

2007/12/29 八重山ダイビング協会 サクラグチ 23 － － －

2007/12/29 八重山ダイビング協会 竹富南 2 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 サクラグチ 11 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 サクラグチ 6 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 サクラグチ 3 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 宮良湾口 12 － － －

2007/12/31 八重山ダイビング協会 宮良隠れ根 3 － － －

2007/12/31 八重山ダイビング協会 宮良ドロップ 3 － － －

2007/12/31 八重山ダイビング協会 竹富南 15 － － －

2895 183 0 15

注：”－”はデータがないことを示す。

合計
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表 2.4.1-3(2) オニヒトデ駆除に関するデータ(2015 年) 

 

 

 

 

 

 

 

  

調査年月日 団体名 地点名 駆除数 ダイバー数 ダイブ数
一人当たり
駆除数

2015/2 竹富町ダイビング協会 中野沖・インダビシ西 13 － － －

2015/2/15 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 274 4 3 68.5

2015/2/22 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 381 6 3 63.5

2015/2/22 八重山ダイビング協会 富崎北 2 － － －

2015/3 竹富町ダイビング協会 中野沖他 8 － － －

2015/3/1 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 253 4 3 63.3

2015/3/8 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 410 8 3 51.3

2015/3/15 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 331 7 3 47.3

2015/4 竹富町ダイビング協会 クロミスヘブン・いそろく 9 － － －

2015/4/17 竹富町ダイビング協会 崎山湾 55 6 3 9.1

2015/5 竹富町ダイビング協会 内離・インダビシ西・ハトマ南西 19 － － －

2015/5/19 竹富町ダイビング協会 崎山湾・外離南 257 9 3 28.6

2015/5/21 竹富町ダイビング協会 網取湾・Gスポット 254 4 3 63.5

2015/5/22 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島北東 0 4 12 0

2015/5/23 竹富町ダイビング協会 西表島西 350 9 3 38.9

2015/5/27 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 7 4 12 1.75

2015/5/27 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南東 0 4 12 0

2015/5/28 石垣島マリンレジャー事業協同組合 ヨナラ西・東・嘉弥真島北 1 4 12 0.25

2015/5/29 石垣島マリンレジャー事業協同組合 黒島北・パナリ西 5 4 12 1.25

2015/5/29 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 39 4 12 9.75

2015/6/1 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南 5 4 12 1.25

2015/6/2 竹富町ダイビング協会 西表島西 0 6 3 0

2015/6/3 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 15 4 12 3.75

2015/6/4 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 20 4 12 5

2015/6/8 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南東 0 4 12 0

2015/6/9 石垣島マリンレジャー事業協同組合 ヨナラ水道周辺 1 4 12 0.25

2015/6/9 竹富町ダイビング協会 西表島西 168 5 3 33.6

2015/6/15 石垣島マリンレジャー事業協同組合 黒島北 4 4 12 1

2015/6/17 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南 3 4 12 0.75

2015/6/18 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 49 4 12 12.25

2015/10/8 竹富町ダイビング協会 崎山アザミサンゴ周辺/外離南 290 6 3 48.3

2015/11/9 竹富町ダイビング協会 崎山アザミサンゴ周辺/網取湾奥 180 6 3 30

2015/11/12 竹富町ダイビング協会 崎山沖の根・ノースコーナー 343 7 3 49

2015/11/18 竹富町ダイビング協会 － － － － －

2015/12/21 竹富町ダイビング協会 崎山アザミサンゴ周辺 148 8 3 18.5

3894 151 213 22

注：”－”はデータがないことを示す。

合計
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②一人一日当りの捕獲数 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖  a)15 匹 b)22 匹 

a､b)美ら海ネット(八重山環境ネットワーク；http://www.churaumi.net/index.html) 

 

表 2.4.1-4(1) オニヒトデ駆除に関するデータ(2007 年)<再掲> 

 

 

 

 

 

 

 

  

調査年月日 団体名 地点名 駆除数 ダイバー数 ダイブ数
一人当たり
駆除数

2007/1/14～17 八重山漁業協同組合 － 326 53 － 6.2

2007/2/4～7 八重山漁業協同組合 － 556 54 － 10.3

2007/2/9～3/1 八重山漁業協同組合 － 261 － － －

2007/3/11～13 八重山漁業協同組合 － 671 － － －

2007/3/7～9,14 八重山ダイビング協会 － 125 70 － 1.8

2007/3/20～12/31 竹富町ダイビング協会 － 199 － － －

2007/11/3 八重山ダイビング協会 サクラグチ 26 － － －

2007/11/8 八重山ダイビング協会 黒島北 8 － － －

2007/11/10 八重山ダイビング協会 サクラグチ 6 － － －

2007/11/14 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/11/17 八重山ダイビング協会 黒島北 1 － － －

2007/11/24 八重山ダイビング協会 屋良部崎 1 － － －

2007/12/1 八重山ダイビング協会 竹富南 2 － － －

2007/12/2 八重山ダイビング協会 川平石崎 2 － － －

2007/12/5 八重山ダイビング協会 サクラグチ 14 － － －

2007/12/5 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/12/5 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/12/6 八重山ダイビング協会 大崎 1 － － －

2007/12/10,11 八重山ダイビング協会 川平石崎 3 － － －

2007/12/12 八重山ダイビング協会 川平石崎 12 － － －

2007/12/14 八重山ダイビング協会 サクラグチ 256 － － －

2007/12/14 八重山ダイビング協会 サクラグチ 256 6 － 42.7

2007/12/15 八重山ダイビング協会 大崎 1 － － －

2007/12/21 八重山ダイビング協会 崎枝 15 － － －

2007/12/21 八重山ダイビング協会 川平石崎 11 － － －

2007/12/22 八重山ダイビング協会 川平石崎 3 － － －

2007/12/22 八重山ダイビング協会 川平石崎 1 － － －

2007/12/22 八重山ダイビング協会 崎枝 1 － － －

2007/12/23 八重山ダイビング協会 竹富南 1 － － －

2007/12/25 八重山ダイビング協会 サクラグチ 36 － － －

2007/12/25 八重山ダイビング協会 宮良湾口 7 － － －

2007/12/27 八重山ダイビング協会 川平石崎 3 － － －

2007/12/27 八重山ダイビング協会 底地湾 1 － － －

2007/12/28 八重山ダイビング協会 川平石崎 2 － － －

2007/12/28 八重山ダイビング協会 底地湾 1 － － －

2007/12/28 八重山ダイビング協会 サクラグチ 3 － － －

2007/12/29 八重山ダイビング協会 竹富南 2 － － －

2007/12/29 八重山ダイビング協会 サクラグチ 23 － － －

2007/12/29 八重山ダイビング協会 竹富南 2 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 サクラグチ 11 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 サクラグチ 6 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 サクラグチ 3 － － －

2007/12/30 八重山ダイビング協会 宮良湾口 12 － － －

2007/12/31 八重山ダイビング協会 宮良隠れ根 3 － － －

2007/12/31 八重山ダイビング協会 宮良ドロップ 3 － － －

2007/12/31 八重山ダイビング協会 竹富南 15 － － －

2895 183 0 15

注：”－”はデータがないことを示す。

合計
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表 2.4.1-4(2) オニヒトデ駆除に関するデータ(2015 年) <再掲> 

 

 

 

 

 

 

 

  

調査年月日 団体名 地点名 駆除数 ダイバー数 ダイブ数
一人当たり
駆除数

2015/2 竹富町ダイビング協会 中野沖・インダビシ西 13 － － －

2015/2/15 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 274 4 3 68.5

2015/2/22 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 381 6 3 63.5

2015/2/22 八重山ダイビング協会 富崎北 2 － － －

2015/3 竹富町ダイビング協会 中野沖他 8 － － －

2015/3/1 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 253 4 3 63.3

2015/3/8 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 410 8 3 51.3

2015/3/15 竹富町ダイビング協会 崎山湾・網取湾 331 7 3 47.3

2015/4 竹富町ダイビング協会 クロミスヘブン・いそろく 9 － － －

2015/4/17 竹富町ダイビング協会 崎山湾 55 6 3 9.1

2015/5 竹富町ダイビング協会 内離・インダビシ西・ハトマ南西 19 － － －

2015/5/19 竹富町ダイビング協会 崎山湾・外離南 257 9 3 28.6

2015/5/21 竹富町ダイビング協会 網取湾・Gスポット 254 4 3 63.5

2015/5/22 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島北東 0 4 12 0

2015/5/23 竹富町ダイビング協会 西表島西 350 9 3 38.9

2015/5/27 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 7 4 12 1.75

2015/5/27 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南東 0 4 12 0

2015/5/28 石垣島マリンレジャー事業協同組合 ヨナラ西・東・嘉弥真島北 1 4 12 0.25

2015/5/29 石垣島マリンレジャー事業協同組合 黒島北・パナリ西 5 4 12 1.25

2015/5/29 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 39 4 12 9.75

2015/6/1 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南 5 4 12 1.25

2015/6/2 竹富町ダイビング協会 西表島西 0 6 3 0

2015/6/3 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 15 4 12 3.75

2015/6/4 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 20 4 12 5

2015/6/8 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南東 0 4 12 0

2015/6/9 石垣島マリンレジャー事業協同組合 ヨナラ水道周辺 1 4 12 0.25

2015/6/9 竹富町ダイビング協会 西表島西 168 5 3 33.6

2015/6/15 石垣島マリンレジャー事業協同組合 黒島北 4 4 12 1

2015/6/17 石垣島マリンレジャー事業協同組合 竹富島南 3 4 12 0.75

2015/6/18 石垣島マリンレジャー事業協同組合 西表島北インダビシ 49 4 12 12.25

2015/10/8 竹富町ダイビング協会 崎山アザミサンゴ周辺/外離南 290 6 3 48.3

2015/11/9 竹富町ダイビング協会 崎山アザミサンゴ周辺/網取湾奥 180 6 3 30

2015/11/12 竹富町ダイビング協会 崎山沖の根・ノースコーナー 343 7 3 49

2015/11/18 竹富町ダイビング協会 － － － － －

2015/12/21 竹富町ダイビング協会 崎山アザミサンゴ周辺 148 8 3 18.5

3894 151 213 22

注：”－”はデータがないことを示す。

合計
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③オニヒトデ確認数 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖  a)2.2 個体/地点 b)1.5 個体/地点 

※確認数は 15 分換算観察数 

 

a)平成 19 年度 西表石垣国立公園石西礁湖及びその近隣海域におけるサンゴ礁モニタリング調査

報告書(モニタリングサイト 1000) 

 

表 2.4.1-5(1) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2007 年) 
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表 2.4.1-5(2) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2007 年) 

表 2.4.1-5(3) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2007 年) 



 

 

表 2

表 2

2.4.1-5(4) 

2.4.1-5(5) 

モニタリン

モニタリン

2.4-9 

ングサイト 1

ングサイト 1

1000 の調査結

1000 の調査結

結果 (2007

結果 (2007

年) 

年) 
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表 2.4.1-5(6) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2007 年) 
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b)平成 26 年度 西表石垣国立公園石西礁湖及びその近隣海域におけるサンゴ礁モニタリング調査

報告書(モニタリングサイト 1000) 

 

 

 

表 2.4.1-6(1) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2014 年) 
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表 2.4.1-6(2) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2014 年) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 2.4.1-6(3) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2014 年) 
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表 2.4.1-6(4) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2014 年) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 2.4.1-6(5) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2014 年) 
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表 2.4.1-6(6) モニタリングサイト 1000 の調査結果 (2014 年) 
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④重点地区を設定したオニヒトデ駆除 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖   a)オニヒトデ重点駆除

海域が設定される 

※④は長期評価に必要なデータである。 

 

a) 第 5 回学術調査 WG 資料 重要海域及び環境省事業実績マップ（資料 4-4） 
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(2) 赤土等流出防止対策 

1）平成 19 年度の検討における目標、評価指標の例 

 「平成 19 年度石西礁湖におけるサンゴ礁撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討業務」

(環境省、平成 20 年 3 月)において、赤土等流出防止対策に関する目標、評価指標の例は、以下の通り

検討されている。 

 

表 2.4.1-7 赤土等流出防止対策に関する目標、評価指標 

 

2）目標・評価の検証データの有無 

 平成 19 年度に検討された目標、評価指標の例について、検証できるデータの有無について把握した。

その状況を表 2.4.1-8 に示す。 

 

表 2.4.1-8 検証データの有無 

※：石垣島赤土等流出防止農地対策マスタープラン 

 

 

カテゴリー 1. 撹乱要因の除去 

サブカテゴリー 1.2 赤土等流出防止対策 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取 組 内

容 に 係

る目標 

定性的目

標表現 

地域が一体となった効果的かつ持続的な

赤土等流出対策が行われる。 

地域が一体となった効果的かつ持続的な

赤土等流出対策のフルプランが達成され

る。 

指標の例 
マスタープラン※に示された対策の実施

状況 

マスタープラン※に示された対策の実施

状況 

取 組 の

結 果 に

係 る 目

標 

定性的目

標表現 
赤土による負荷が軽減に向かう。 

赤土による負荷が、サンゴ礁生態系に影

響を与えないレベルにまで軽減される。 

指標の例 

赤土等流出量 3.7t/ha（畑地 12.0t/ha）

以下 

赤土等流出量 1.8t/ha（畑地 4.5t/ha）

以下 

海域における SPSS がランク 5以下  

目標と評価 

指標の例 
短期評価 長期評価 

取 組 内

容 に 係

る目標 

定性的目

標表現 

地域が一体となった効果的かつ持続的な

赤土等流出対策が行われる 

地域が一体となった効果的かつ持続的な

赤土等流出対策のフルプランが達成され

る 

指標の例 

マスタープラン※に示された対策の実施

状況 

マスタープラン※に示された対策の実施

状況 

⇒データあり（一部不足） ①マスタープランに示された対策の実施状況 

取 組 の

結 果 に

係 る 目

標 

定性的目

標表現 
赤土による負荷が軽減に向かう 

赤土による負荷が、サンゴ礁生態系に影

響を与えないレベルにまで軽減される 

指標の例 

赤土等流出量 3.7t/ha（畑地 12.0t/ha）

以下 

赤土等流出量 1.8t/ha（畑地 4.5t/ha）

以下 

⇒データ不足 ②赤土等流出量 

海域における SPSS がランク 5以下  

⇒データあり ③海域の SPSS  
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3）検証データ 

①マスタープランに示された対策の実施状況 

 1972 年 

（S47） 

2007 年 

（H19） 

2013 年 

（H25 の実績） 

再生目標

時点 

事業開始

時点 
最近 

石垣市   a)営農普及対策※1 マスタープランフ

ルプラン目標 

実績 

・サトウキビ作付体

系の移行 

夏植：春植：株出 

55:21:24 

夏植：春植：株出 

60:9:31 

(H25/26八重山郡) 

・シガラ工及び敷き

草マルチの実施 

総延長：13,567m 

総面積：105ha 

葉ガラ 4,817m 

マルチ 76.2ha 

(H24-26 間) 

・緑肥面積 894ha 132.2ha 

(H24-26 間) 

・グリーンベルト 1,925ha 4,094m 

(H24-26 間) 

b)土木対策 マスタープランフ

ルプラン目標 

実績 

・勾配修正 

(グリーンベルト) 

・斜面長修正 

(グリーンベルト) 

・沈砂地、浸透池 

・排水路 

342ha 

159,260m 

368ha 

147,027m 

596 基 

216km 

9.4ha 

14,737m 

（データなし） 

（データなし） 

34 基 

32km 

(H25 まで実績) 

※１土木対策のデータはあるが、営農対策のデータは断片的にしか整理されていない。 
※２平成 25 年 9 月に沖縄県赤土等流出防止対策基本計画が策定され、新たな流出削減目標が設定されている

ため、赤土等流出量については P2.4-23 にて整理する。ただし、営農や土木対策について詳細な設定はさ
れていない。 
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 1972 年 

（S47） 

2007 年 

（H19） 

2013 年 

（H25 の実績） 

再生目標

時点 

事業開始

時点 
最近 

竹富町   a)営農普及対策※1 マスタープランフ

ルプラン目標 

実績 

・サトウキビ作付

体系の移行 

 

夏植：春植：株出 

69:11:20 

夏植：春植：株出 

60:9:31 

(H25/26八重山郡) 

・シガラ工及び敷

き草マルチの実施 

なし （データなし） 

・緑肥面積 28ha （データなし） 

・グリーンベルト 59ha （データなし） 

b)土木対策 マスタープランフ

ルプラン目標 

実績 

・勾配修正 

・斜面長修正 

・沈砂地、浸透池 

・排水路 

42ha 

27ha 

227 基 

51km 

2.1ha 

0ha 

5 基 

4.0km 

（H24 まで） 

※１土木対策のデータはあるが、営農対策のデータは断片的にしか整理されていない。 
※２平成 25 年 9 月に沖縄県赤土等流出防止対策基本計画が策定され、新たな流出削減目標が設定されている

ため、赤土等流出量については P2.4-23 にて整理する。P2.4-23 にて整理する。ただし、営農や土木対策
について詳細な設定はされていない。 
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a-1)沖縄県統計年鑑（営農対策：サトウキビ作付体系の移行） 

沖縄県では、各地域におけるさとうきびの作付面積を体系別に整理している。また、砂糖年度は

10 月～翌 9月であることから、年をまたいで数値が整理されるものである。 

図 2.4.1-1 をみると、平成 18/19 年では赤土等が流出しやすい夏植えが 79%と非常に多い状況で

あったが、沖縄県や石垣市、民間団体等による活動により平成 25/26 年では約 60%まで減少し、赤

土等の流出がしにくい株出しが約 30%まで増加していることがみてとれる。 

 

 

図 2.4.1-1(1) サトウキビの作付体系の変化<八重山群島> 

 

 

図 2.4.1-1(2) サトウキビの作付体系の変化（割合）<八重山群島> 
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a-2)石垣市提供資料（営農対策：その他） 

石垣市で整理した平成 24～26 年における営農対策の資料を以下に示す。平成 24 年以前において

も対策は実施されているものと考えられるが、実績データが確認されなかった。 

 

 

図 2.4.2-2 石垣市による資料（平成 24～26 年の実績） 
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b-1)石垣島赤土等流出防止対策効果検証業務（平成 27 年 3 月 沖縄県八重山農村水産振興センタ

ー農村整備課） 

本資料の元出典は、沖縄県八重山農林水産振興センターとなっており、平成 25 年度までの整備

実績が記載されている。 
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b-2)沖縄県八重山農林水産振興センター 平成 25 年度事業実施状況  

本資料の元出典は、沖縄県八重山農林水産振興センターとなっており、平成 25 年度までの整備

実績が記載されている。 
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②赤土等流出量 

 1972 年 

（S47） 

2007～2010 年 

(H19～22 年) 

2012 年 

(H24) 

2013 年 

(H25) 

再生目標 

時点 
事業開始時点 最近 

石垣市  a)4.7 t/ha/年 

（農地：15.6t/ha/年） 

b)農地：8.3 t/ha/年 

(水質保全対策事業内) 

c)25.0 t/ha/年 

(農地：107.1 t/ha/年) 

竹富町  a) 1.0 t/ha/年 

（農地：10t/ha/年） 

データなし c)6.5 t/ha/年 

(農地：38.5 t/ha/年) 
※1各予測結果ともに、対象範囲や予測手法等が異なっていることから、単純な比較は難しいと推察される 

 

 

a-1) 石垣島赤土等流出防止農地対策マスタープラン（平成 17～19 年度 石垣市） 

石垣市のマスタープランにおいて、現況流出量が整理されている。 
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a-2) 西表島及び小浜島赤土等流出防止農地対策マスタープラン（平成 22 年度 竹富町） 

竹富町のマスタープランにおいて、現況流出量が整理されている。 
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b) 石垣島赤土等流出防止対策効果検証業務（平成 27 年 3 月 沖縄県八重山農村水産振興センター

農村整備課） 

沖縄県では、水質保全対策事業を実施した事業区域内における平成 24 年度時点までの流出量を

算出している。 

 

表 2.4.1-9 水質保全対策事業実施区域における流出予測結果 
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図 2.4.1-3 予測対象範囲 

 

c) 沖縄県赤土等流出防止対策基本計画（平成 25 年 9 月 沖縄県） 

平成 25 年において、沖縄県により、主要な流域の流出量の算出を行っている。 

 

表 2.4.1-10 石垣市及び竹富町からの赤土等流出量 

 

 

 

 

 

地域 区分名
重点監視
海域

農地流出量
(t/年)

総流出量
(t/年)

農地(ha) 総面積(ha)
流出量
(農地)

(t/ha/年)

流出量
(t/ha/年)

59 1 平久保地先海域 ○ 2,502 2,541 209 813 12.0 3.1
60 2 伊原間湾 ○ 1,455 1,482 167 752 8.7 2.0
61 3 野底崎南海域 ○ 303 318 38 364 8.0 0.9
62 4 浦底湾 ○ 375 394 32 466 11.7 0.8
63 5 川平湾 ○ 1,462 1,514 113 1,011 12.9 1.5
64 6 崎枝湾 ○ 1,097 1,110 75 368 14.6 3.0
65 7 名蔵湾 ○ 5,879 6,000 606 3,175 9.7 1.9
66 8 石垣島南西海域 7,435
67 9 大野地先海域 312
68 10 トゥールグチ 774
69 11 石垣島東南海域 ○ 9,235 9,282 663 1,305 13.9 7.1
70 12 宮良湾 ○ 16,799 17,032 1,075 3,662 15.6 4.7

9 39,107 48,194 2,979 11,916 107.1 25.0

地域 区分名
重点監視
海域

農地流出量
(t/年)

総流出量
(t/年)

農地(ha) 総面積(ha)
流出量
(農地)

(t/ha/年)

流出量
(t/ha/年)

71 13 浦内地先海域 808
72 14 西表島北海域 ○ 2,705 2,835 143 3,104 18.9 0.9
73 15 西表島東海域 ○ 5,619 6,005 592 7,663 9.5 0.8
74 16 小浜志摩周辺海域 ○ 3,744 3,783 386 787 9.7 4.8
75 17 南風見崎西海域 1,659

3 12,069 15,090 1,122 11,554 38.1 6.5

石垣市

竹富町

合計

番号

合計

番号
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図 2.4.1-4 赤土等流出量算定地点図 
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③海域の SPSS 

 1972 年 

（S47） 

2002 年 

(H14) 

2009 年 

(H21) 

2014 年 

(H26) 

再生目標 

時点 
事業開始時点 最近 

石垣市  10 地点(14 地点中) 

(71%) 

9 地点(14 地点中) 

(64%) 

6 地点(9 地点中) 

(67%) 

竹富町  5 地点(8 地点中) 

(63%) 

4 地点(8 地点中) 

(50%) 

2 地点(3 地点中) 

(67%) 

 

a)沖縄県赤土等流出防止対策基本計画（平成 25 年 9 月 沖縄県） 

 平成 24 年度赤土等流出防止海域モニタリング調査委託業務（平成 25 年 3 月 沖縄県） 

 平成 25 年度赤土等流出防止海域モニタリング調査委託業務（平成 26 年 3 月 沖縄県） 

 平成 26 年度赤土等流出防止海域モニタリング調査委託業務（平成 27 年 3 月 沖縄県） 

 

これまでの調査結果について、各地点で複数回の調査を実施していることから、その最大値を地

点を代表する数値として採用し、地域毎の全調査地点中の 5以下の地点の割合で変化の状況を示し

た。 

表 2.4.1-11 これまでの SPSS 値の変化 

 
※各年度複数回の調査を実施していることから、各調査地点の最大値を採用した。 

※割合は、調査年の 5以下の地点数を地域毎の調査地点数で除した数値 

最大値 最大値 最大値 最大値 最大値 最大値 最大値
82 1 平久保川河口 5a 5b 5b 5b 5a
83 2 嘉良川河口 5a 5b 5b 6 5a 5b 6
84 3 大浦川河口 6 6 6 6 6 6 6
85 4 吹通川河口 5b 5b 6 6 5b 6 5b
86 5 浦底湾 5a 5b 6 5b 5b 5a 5b
87 6 川平湾 5a 5a 5b 5a 5a 5ｂ 5a
88 7 崎枝湾 5b 5b 6 6 5a 5b 5b
89 8 先枝半島南 5a 5b 6 6
90 9 名蔵湾 6 6 6 6 6 6 5b
91 10 新川川河口 6 6 6 7
92 11 大野川河口 5a 5a 5a 5a
93 12 通路川河口 5a 5b 5b 5b
94 13 宮良川河口 6 6 7 8 6 6 6
95 14 白保海域 5a 6 6 6 5b 7 5b

10 9 5 5 7 4 6
71% 64% 36% 36% 70% 44% 67%

最大値 最大値 最大値 最大値 最大値 最大値 最大値
96 15 浦内川河口 5a 5a 5b 5b
97 16 野崎川河口 5b 5b 5b 6 5a 5a 5b
98 17 ゲーダ川河口 5a 5a 5a 5b
99 18 与那良川河口 5a 6 6 6 5b 5b 5b

100 19 古見沖 6 6 6 6 6
101 20 仲間崎 6 6 8 8
102 21 豊原土地改良 6 5a 5a 5b
103 22 嘉弥真水道 5b 6 6 6 5b 5b 6

5 4 4 3 3 3 2
63% 50% 50% 38% 75% 100% 67%

H25 H26

番号

番号

5以下の地点数とその割合

H26
地域 区分名

地域 区分名
H14 H21 H22 H23 H24

H14 H21 H22 H23 H24 H25

石垣市

竹富町

5以下の地点数とその割合
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図 2.4.1-5 SPSS 調査地点図 
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(3) 排水等対策 

1）平成 19 年度の検討における目標、評価指標の例 

 平成 19 年度石西礁湖におけるサンゴ撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討業務(環境

省、平成 20 年 3 月)において、排水等対策に関する目標、評価指標の例は、以下の通り検討されている。 

 

表 2.4.1-12 排水等対策に関する目標、評価指標 

カテゴリー 1. 撹乱要因の除去 

サブカテゴリー 1.3 排水等対策 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取 組 内 容

に係る目標 

定性的目

標表現 

各主体による排水負荷削減のための取

組が着手される 

各主体による排水負荷削減のための取

組が行われる 

指標の例 平成 25 年に下水道整備率 100% 下水道接続率 100% 

浄化槽未整備→合併浄化槽の設置 

単独浄化槽→合併浄化槽への転換世帯

数 

下水道整備地区以外全戸を合併浄化槽

化 

環境にやさしい農業により、農地から

の NP 負荷を 10%削減 

環境にやさしい農業により、農地から

の NP 負荷を 10%削減 

畜産排泄物のうち管理可能な排泄物の

処理・再利用により、畜産による NP 負

荷を 50%削減 

畜産排泄物のうち管理可能な排泄物の

処理・再利用により、畜産による NP 負

荷を 50%削減 

生活における環境配慮により、都市域

からの NP 負荷を 10%削減 

生活における環境配慮により、都市域

からの NP 負荷を 10%削減 

養殖場の排水基準設定 養殖場の排水基準遵守 

定性的目

標表現 

排水による負荷が軽減に向かう 排水による負荷が、サンゴ礁生態系に

影響を与えないレベルにまで軽減され

る 

指標の例 N,P 負荷総量の低減 

上記取組（除養殖場）により、平成 30

年に窒素負荷が 10%減、リン負荷が 22%

減 

N,P 負荷総量の低減 

上記取組（除養殖場）により、平成 40

年に窒素負荷が 12%減、リン負荷が 24%

減 

河川における N,P 濃度が低下に向かう 河川における N,P 濃度がそれぞれ○

mg/L、○mg/L(*) 

(*)○○川（西表）における NP 濃度 

海域における N,P 濃度が低下に向かう 海域における N,P 濃度が、サンゴ礁生

態系に影響を与えないレベルにまで低

下する 
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2）目標・評価の検証データの有無 

 平成 19 年度に検討された目標、評価指標の例について、検証できるデータの有無について把握した。

その状況を表 2.4.1-13 に示す。 

表 2.4.1-13 検証データの有無 

カテゴリー 1. 撹乱要因の除去 

サブカテゴリー 1.3 排水等対策 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取 組 内 容

に係る目標 

定性的目

標表現 

各主体による排水負荷削減のため

の取組が着手される 

各主体による排水負荷削減のための取組

が行われる 

指標の例 平成 25 年に下水道整備率 100% 下水道接続率 100% 

⇒データあり ①下水道整備率、接続率 

浄化槽未整備→合併浄化槽の設置 

単独浄化槽→合併浄化槽への転換

世帯数 

下水道整備地区以外全戸を合併浄化槽化 

⇒データ不足 ②合併浄化槽の設置基数 

環境にやさしい農業により、農地か

らの NP 負荷を 10%削減 

環境にやさしい農業により、農地からの

NP 負荷を 10%削減 

⇒データ不足 ③化学肥料低減による NP 負荷減少量 

畜産排泄物のうち管理可能な排泄

物の処理・再利用により、畜産によ

る NP 負荷(b)を 50%削減 

畜産排泄物のうち管理可能な排泄物の処

理・再利用により、畜産による NP 負荷(b)

を 50%削減 

⇒データあり ④畜産排泄物の再利用率 

生活における環境配慮により、都市

域からの NP 負荷を 10%削減 

生活における環境配慮により、都市域から

の NP 負荷を 10%削減 

⇒データ不足 ⑤都市部（石垣処理区）からの NP 負荷量 

養殖場の排水基準設定 養殖場の排水基準遵守 

⇒データなし ⑥排水基準の設定状況（設定なし） 

定性的目

標表現 

排水による負荷が軽減に向かう 排水による負荷が、サンゴ礁生態系に影響

を与えないレベル(a)にまで軽減される 

指標の例 N,P 負荷総量(*)の低減 

上記取組（除養殖場）により、平成

30 年に窒素負荷が 10%減、リン負荷

が 22%減 

N,P 負荷総量(*)の低減 

上記取組（除養殖場）により、平成 40 年

に窒素負荷が 12%減、リン負荷が 24%減 

⇒データ不足 ⑦排水負荷削減状況（①～⑥データ） 

河川におけるN,P濃度が低下に向か

う 

河川における N,P 濃度がそれぞれ○mg/L、

○mg/L 

⇒データ不足 ⑧河川河口部における栄養塩類負荷量 

海域におけるN,P濃度が低下に向か

う 

海域における N,P 濃度がサンゴ礁生態系

に影響を与えないレベルにまで低下する 

⇒データ不足 ⑨海域における N,P 濃度 
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 3）検証データ 

①下水道整備率 

  1972 年（S47） 2006 年（H18） 2015 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  a)21.8% a)52.1% 

竹富町  a)100% a)100% 

※地区毎のデータ必要 

 

a) 土木建築部要覧 沖縄県土木建築部(平成 26 年度 土木建築部要覧) 

本資料には、年度毎の下水道接続人口、接続率、計画面積整備率が示されている。 

下水道整備率の明確な定義は示されていないが、計画面積整備率(＝供用開始済み面積(ha)/全体計画面

積(ha))と考え整理した。また、別途接続率も整理した。竹富町では計画面積整備率は 100％だが、石

垣市では 32.1％と 100％には達していない状況である。 

 

 

表 2.1.4-14 公共下水道計画面積整備率、接続率(H26) 
 

地区 接続人口（人） 
接続率 

(接続人口/利用可能人口) 

計画面積整備率 

(供用開始済み面積(ha)/全体計

画面積(ha)) 

石垣市 6,792 52.1％ 32.1％ 

竹富町 333 100％ 100％ 

出典：「平成 26 年度 土木建築部要覧」沖縄県土木建築部 

 

 
表 2.1.4-15 公共下水道計画面積整備率、接続率(H18) 

 

地区 接続人口（人） 
接続率 

(接続人口/利用可能人口) 

計画面積整備率 

(供用開始済み面積(ha)/全体計

画面積(ha)) 

石垣市 4,108 41.4％ 21.8％ 

竹富町 332 100％ 100％ 

出典：「平成 20 年統計年鑑」沖縄県 
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②合併浄化槽の設置基数 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市、竹富町※  a)8,120 b)9,242 

※両市町を合算した値を示す。 

 

③化学肥料低減による NP 負荷減少量 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  データなし データなし 

竹富町  データなし データなし 

 

農林水産省では、平成 19 年 9 月に「環境にやさしい農業を地域で進めよう」という化学肥料、化学

合成農薬を大幅に低減する取組を支援している。具体的には区域全体での取り組みに対して技術の実証、

検討などの推進活動に必要な経費等を支援し、また、まとまりをもった化学肥料や化学合成農薬の大幅

低減の取組に対して技術導入にかかる形成コストの掛かり増しに着目し、取組面積に応じて支援する仕

組みである。 

沖縄県では、農林水産省による環境保全型農業「農業の持つ物質循環を生かし、生産性との調和に留

意しつつ、土づくり等を通じて、化学肥料、農薬の使用等による環境負荷の軽減に配慮した持続的な農

業」を推進しており、「沖縄県特別栽培農産物認証制度」及び「沖縄県のエコファーマー認証制度」に

おいて化学肥料の低減や良好な物質循環を進めるための取り組みを実施している。 

しかしながら、具体的な NP 負荷量を算出したデータや記録はない。 

 

表 2.1.4-16 沖縄県の特別栽培農産物認証制度及びエコファーマー制度の概要 

項目 概要 

特別栽培農産物認証制度 

（沖縄県内：38 件） 

農薬、化学肥料を当該地域の使用量から５割削減を義務付けている。生産

者や作物によっては、農薬散布０回、化学肥料も使用しないで栽培されて

いることもある。このような場合、種に農薬や化学肥料が付いていないも

のを使用していれば、「節減対象農薬：栽培期間中不使用」、「化学肥料（窒

素成分）：栽培期間中不使用」と表示することができる。 

エコファーマー制度の概要 

（沖縄県内：510 件） 

農薬、化学肥料を当該地域の使用量から３割削減を義務付けている。生産

者や作物によっては、農薬散布０回、化学肥料も使用しないで栽培されて

いることもある。このような場合、種に農薬や化学肥料が付いていないも

のを使用していれば、「節減対象農薬：栽培期間中不使用」、「化学肥料（窒

素成分）：栽培期間中不使用」と表示することができる。 

 

  



 2.4-34 

表 2.4.1-17(1) 沖縄県における化学肥料使用基準（１） 
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表 2.4.1-17(2) 沖縄県における化学肥料使用基準（２） 
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④畜産排泄物の再利用率 

平成 19 年については、過年度業務報告書において TN 及び TP 負荷量を算出していることから、計算

で算出された負荷量を引用した。 

平成 26 年度は石垣市バイオマス活用推進計画(平成 27 年 1 月：石垣市)によれば、家畜、家禽の主だ

った飼養頭羽数は平成 23 年度において、肉用牛 23,288 頭、乳用牛 277 頭、豚 5,945 頭、採卵鶏 54,084 

羽、ブロイラー2,300 羽であり、全体で 262,936t/年の排せつ物賦存量がある。家畜・家禽の排せつ物

は、家畜排せつ物の管理の適正化法の下で一応の管理がされ、農地還元されているため、現在の利用率

は 100％として整理されている。しかし、特に中小の農家では発酵未熟な排せつ物をそのまま農地還元

しているケースも散見されるため、今後有用なバイオマスとして堆肥化やエネルギー利用を行うことを

検討する必要がある。 

 

 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  a) 

TN 負荷量：218.95t/年 

TP 負荷量：72.65t/年 

b) 

TN 負荷量：0t/年 

TP 負荷量：0t/年 

竹富町  a) 

TN 負荷量：72.22t/年 

TP 負荷量：12.45t/年 

データなし 

 

a)平成 19 年度石西礁湖におけるサンゴ礁撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討調査業

務（平成 20 年 3 月 環境省那覇自然環境事務所） 

 

 



 

表 2.1.4-18 TN 及び TP の負荷量計算結果 

 

 
 

 

生活汚水
直接排水

単独浄化槽排
水

合併浄化槽排
水

農業集落排水 下水道排水 肉用牛 豚 面源 合計
生活汚水
直接排水

単独浄化槽排
水

合併浄化槽排
水

農業集落排水 下水道排水 肉用牛 豚 面源 合計

108 0.01 0.38 0.14 0.00 0.00 4.62 0.00 7.66 12.80 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.80 0.00 0.14 1.01

122 0.02 1.02 0.37 0.00 0.00 9.38 0.00 42.10 52.90 0.00 0.13 0.04 0.00 0.00 1.62 0.00 0.74 2.54

149 0.09 4.04 1.41 0.47 0.00 9.10 0.00 19.90 35.02 0.02 0.53 0.16 0.05 0.00 1.57 0.00 0.46 2.79

95 0.06 2.69 0.55 0.00 0.00 35.70 0.00 80.58 119.59 0.01 0.35 0.06 0.00 0.00 6 .16 0.00 1.97 8.55

146 0.21 9.23 3.38 0.00 0.00 8.41 37 .61 18.09 76.93 0.04 1.20 0.39 0.00 0.00 1.45 23 .51 0.36 26.95

160 0.04 1.90 0.70 0.00 0.00 6.08 0.00 13.56 22.28 0.01 0.25 0.08 0.00 0.00 1.05 0.00 0.22 1.61

178 0.12 5.14 1.88 0.00 0.00 3.75 3.64 5.43 19.96 0.02 0.67 0.22 0.00 0.00 0.65 2.27 0.27 4.11

155 0.04 1.38 0.66 0.00 0.00 2.05 0.00 3.52 7.65 0.01 0.18 0.08 0.00 0.00 0.35 0.00 0.08 0.69

156 1.24 34.07 19.33 0.00 0.00 16.48 0.00 40.04 111.16 0.25 4.44 2 .23 0.00 0.00 2.84 0.00 1.44 11.20

157 0.02 0.90 0.33 0.00 0.00 0.81 29.82 1.72 33.62 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.14 18.64 0.04 18.98

158 0.02 0.90 0.33 0.00 0.00 1.79 0.00 2.31 5.36 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.31 0.00 0.06 0.53

159 0.02 0.90 0.33 0.00 0.00 1.13 0.00 2.74 5.12 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.19 0.00 0.05 0.40

162 0.02 0.90 0.33 0.00 3.18 0.81 0.00 1.89 7.14 0.00 0.12 0.04 0.00 0.18 0.14 0.00 0.03 0.51

170 0.04 1.81 0.66 0.00 0.00 0.61 0.00 1.07 4.18 0.01 0.24 0.08 0.00 0.00 0.10 0.00 0.02 0.45

172 0.08 1.98 1.32 0.00 0.00 0.19 0.00 0.45 4.03 0.02 0.26 0.15 0.00 0.00 0.03 0.00 0.04 0.50

96 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.06 0.28 0.70 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.17 0.03 0.22

98 0.00 0.15 0.05 0.00 0.00 0.70 0.00 2.75 3.66 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.12 0.00 0.13 0.28

104 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.08 2.49 0.24 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.56 0.02 1.59

105 0.06 2.62 0.96 0.00 0.00 11.18 0.00 28.47 43.28 0.01 0.34 0.11 0.00 0.00 1.93 0.00 1.16 3.56

106 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.40 0.00 1.38 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.10 0.17

107 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.34 0.00 0.61 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.04 0.11

110 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.32 0.00 0.61 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.04 0.10

111 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.10 0.00 0.40 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.03 0.05

112 0.00 0.14 0.05 0.00 0.00 0.43 0.00 1.46 2.09 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.07 0.00 0.08 0.17

150 0.02 0.90 0.33 0.00 0.00 1.39 1.77 1.51 5.93 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.24 1.11 0.06 1.56

153 0.02 0.90 0.33 0.00 0.00 2.74 0.00 1.65 5.64 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.47 0.00 0.07 0.71

51 0.00 0.15 0.06 0.00 0.00 1.53 1.49 2.63 5.86 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.26 0.93 0.12 1.34

59 0.00 0.08 0.03 0.00 0.00 0.18 0.00 0.86 1.14 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.05 0.09

62 0.00 0.09 0.03 0.00 0.00 0.74 0.00 4.33 5.20 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.16 0.31

79 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.19 0.00 0.61 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.04 0.08

84 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.13 0.00 0.73 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.04 0.06

88 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.32 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03

92 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.52 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.05

102 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03

58 0.03 0.00 0.15 0.00 0.42 0.65 0.00 1.13 2.38 0.01 0.00 0.02 0.00 0.16 0.11 0.00 0.08 0.37

64 0.00 0.08 0.03 0.00 0.00 0.10 0.00 0.37 0.58 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.05

71 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.44 0.00 1.52 1.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.09 0.17

77 0.00 0.20 0.07 0.00 0.00 0.76 0.00 2.95 3.98 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.13 0.00 0.13 0.30

81 0.00 0.14 0.05 0.00 0.00 0.94 0.00 2.32 3.45 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.16 0.00 0.10 0.29

86 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.05 0.00 1.17 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.09 0.10

89 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.14 0.00 0.75 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.05 0.07

97 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.09 0.00 0.74 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.05 0.07

33 0.00 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1.51 1.61 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.07

36 0.00 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 1.84 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.10

38 0.01 0.41 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66 1.23 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.10

39 0.00 0.11 0.04 0.00 0.00 0.01 0.00 2.10 2.26 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.12

41 0.00 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1.79 1.89 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.13

46 0.00 0.09 0.03 0.00 0.00 0.10 0.00 1.61 1.84 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.11 0.14

68 0.00 0.04 0.01 0.00 0.00 0.08 0.00 0.64 0.78 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.03 0.05

69 0.00 0.20 0.07 0.00 0.00 0.10 0.00 1.39 1.78 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.07 0.12

70 0.00 0.06 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00 0.90 1.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.06 0.08

72 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.04 0.00 0.68 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.06

73 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.23 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02

76 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.30 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03

3 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.80 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.06

4 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.00 1.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.03 0.08

6 0.00 0.10 0.04 0.00 0.00 0.32 0.00 1.22 1.68 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 0.12

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.68 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.02 0.16

9 0.00 0.07 0.03 0.00 0.00 0.45 0.00 3.19 3.74 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.13 0.22

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.30 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.06

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.57 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.02 0.16

14 0.00 0.06 0.02 0.00 0.00 0.08 0.00 0.67 0.83 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 0.07

17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.91 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.06 0.12

18 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 1.26 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.10

19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.40 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.03 0.04

21 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.33 0.00 1.00 1.40 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.05 0.11

23 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.96 0.00 1.35 2.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.07 0.23

24 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.46 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04

25 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.47 0.00 0.91 1.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.03 0.12

26 0.00 0.18 0.07 0.00 0.00 0.86 0.00 2.22 3.33 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.15 0.00 0.07 0.25

27 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.09 0.00 0.41 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.05

29 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 2.90 0.00 2.08 5.05 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.11 0.62

30 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.62 0.00 0.82 1.51 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.05 0.16

32 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.27 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03

34 0.00 0.04 0.01 0.00 0.00 0.21 0.00 1.38 1.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.09 0.14

35 0.00 0.19 0.07 0.00 0.00 0.65 0.00 1.22 2.14 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.11 0.00 0.04 0.18

37 0.00 0.04 0.01 0.00 0.00 0.63 0.00 1.88 2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.08 0.19

40 0.00 0.04 0.01 0.00 0.00 0.40 0.00 0.51 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.03 0.11

43 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.23 0.00 0.67 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.05 0.09

52 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.70 0.00 2.44 3.22 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.10 0.23

56 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.29 0.00 1.75 2.21 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.05 0.00 0.06 0.13

60 0.00 0.12 0.04 0.00 0.00 0.75 0.00 3.13 4.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.12 0.27

80 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.14 0.00 0.63 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.05

83 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.27 0.00 1.29 1.63 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.06 0.12

87 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.43 0.00 0.94 1.44 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.04 0.12

90 0.00 0.07 0.03 0.00 0.00 1.80 0.00 4.89 6.78 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.21 0.53

99 0.01 0.33 0.12 0.00 0.00 0.34 0.00 1.41 2.21 0.00 0.04 0.01 0.00 0.00 0.06 0.00 0.03 0.15

10 竹富島 187 0.09 0.00 0.09 0.00 0.95 4.80 0.00 4.49 10.41 0.01 0.00 0.01 0.00 0.16 0.83 0.00 0.24 1.25

11 黒島 227 0.06 0.44 0.16 0.00 0.00 30.44 0.00 6.24 37.34 0.01 0.06 0.02 0.00 0.00 5.25 0.00 0.32 5.65

175 0.09 0.73 0.27 0.00 0.00 4.72 0.00 4.66 10.47 0.01 0.09 0.03 0.00 0.00 0.81 0.00 0.20 1.15

176 0.07 0.58 0.21 0.00 0.00 5.79 0.00 6.95 13.61 0.01 0.08 0.02 0.00 0.00 1.00 0.00 0.35 1.46

13 新城島（上地） 229 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07

14 新城島（下地） 232 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.44 0.00 1.75 6.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.10 0.86

103 0.03 0.71 1.93 0.00 0.00 1.99 0.00 2.21 6.88 0.00 0.09 0.22 0.00 0.00 0.34 0.00 0.13 0.80

109 0.02 0.42 1.14 0.00 0.00 0.62 0.00 0.60 2.79 0.00 0.05 0.13 0.00 0.00 0.11 0.00 0.04 0.33

113 0.02 0.49 1.33 0.00 0.00 1.35 0.00 2.25 5.45 0.00 0.06 0.15 0.00 0.00 0.23 0.00 0.13 0.59

114 0.00 0.02 0.05 0.00 0.00 0.56 0.00 28.56 29.19 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.10 0.00 2.21 2.31

120 0.02 0.41 1.13 0.00 0.00 0.61 0.00 1.07 3.23 0.00 0.05 0.13 0.00 0.00 0.10 0.00 0.06 0.35

121 0.00 0.04 0.10 0.00 0.00 0.02 0.00 1.00 1.14 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.10

125 0.00 0.07 0.19 0.00 0.00 0.08 0.00 1.16 1.51 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.09 0.14

126 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05

127 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.12

129 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

130 0.03 0.61 1.67 0.00 0.00 0.33 0.00 1.40 4.04 0.00 0.08 0.19 0.00 0.00 0.06 0.00 0.11 0.45

132 0.00 0.04 0.10 0.00 0.00 0.09 0.00 2.35 2.57 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.18 0.21

133 0.00 0.04 0.10 0.00 0.00 0.31 0.00 1.32 1.77 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.05 0.00 0.10 0.17

135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.25 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02

138 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.70 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06

141 0.00 0.04 0.10 0.00 0.00 0.01 0.00 3.33 3.47 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.27

142 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.78 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.22

143 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04

145 0.00 0.02 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 1.65 1.73 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.13

147 0.00 0.07 0.20 0.00 0.00 0.01 0.00 1.09 1.38 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.12

151 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.54 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.04 0.10

152 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04

154 0.01 0.30 0.81 0.00 0.00 0.18 0.00 1.39 2.69 0.00 0.04 0.09 0.00 0.00 0.03 0.00 0.12 0.28

161 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 1.36 1.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09

164 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 11.10 11.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.86 0.87

167 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.89 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.07 0.10

168 0.01 0.11 0.30 0.00 0.00 3.30 0.00 3.79 7.51 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.57 0.00 0.22 0.84

169 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.31 0.00 3.07 3.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.24 0.30

173 0.00 0.02 0.05 0.00 0.00 0.12 0.00 3.28 3.47 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.25 0.28

177 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 1.49 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.12 0.13

180 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.06 0.00 0.68 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.07

184 0.00 0.10 0.27 0.00 0.00 0.08 0.00 0.92 1.37 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.07 0.13

189 0.01 0.14 0.39 0.00 0.00 0.64 0.00 4.66 5.84 0.00 0.02 0.04 0.00 0.00 0.11 0.00 0.32 0.49

193 0.00 0.03 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.99 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.08

196 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05

197 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 1.08 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.09

199 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 1.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.12

201 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 1.59 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.12

202 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08

203 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 8.03 8.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.62 0.64

204 0.03 0.64 1.73 0.00 0.00 1.67 0.00 18.55 22.62 0.00 0.08 0.20 0.00 0.00 0.29 0.00 1.22 1.80

205 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.85 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07

206 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03

207 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06

210 0.01 0.24 0.66 0.00 0.00 4.47 0.00 6.92 12.30 0.00 0.03 0.08 0.00 0.00 0.77 0.00 0.28 1.15

211 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.14 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09

212 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.26 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.18

214 0.00 0.08 0.22 0.00 0.00 0.71 0.00 1.61 2.62 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.12 0.00 0.11 0.27

215 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.13 1.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09

217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

220 0.02 0.50 1.37 0.00 0.00 2.07 0.00 8.72 12.68 0.00 0.07 0.16 0.00 0.00 0.36 0.00 0.42 1.00

224 0.03 0.60 1.64 0.00 0.00 1.12 0.00 5.73 9.12 0.00 0.08 0.19 0.00 0.00 0.19 0.00 0.23 0.69

16 加屋真島 166 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.52 0.00 0.16 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.01 0.10

2.87 83.53 51.52 0.47 4.54 214.07 77.10 534.28 968.38 0.53 10.89 5.94 0.05 0.49 36.91 48.19 23.22 126.21

1.24 34.07 19.33 0.47 3.18 35.70 37.61 80.58 119.59 0.25 4.44 2.23 0.05 0.18 6.16 23.51 2.21 26.95

9

12

15

最大値

西表島

合計

桃里

小浜島

6

7

8

1

2

3

4

T-N(t/年) T-P（t年）

中流域 地区名 小流域

5 崎枝

川平

野底

平久保半島

白保

宮良

新川

名蔵

2
.4-

37 
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a)石垣市バイオマス活用推進計画（石垣市） 

 

表 2.1.4-19 石垣市のバイオマス賦存量と現在の利用状況 
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⑤都市部からの NP 負荷量 

石垣市議会 9 月定例会は 15 日、一般質問 2 日目を行い、美崎町の下水処理について「復帰前の浄化

槽はトイレからの排水のみを処理する単独処理浄化槽で、台所や風呂などからの生活排水は道路の側溝

に直接排水されているのが実情」と述べた。下水道接続率については 8月末時点の供用面積 216.7 ㌶に

対し全体の接続率は 52.5％。美崎町は 46.8％にとどまっていると説明。都市下水道 5 号幹線の水質検

査についても「化学的酸素要求量（COD）水質検査は行っていない」と答えた(八重山毎日新聞：2015

年 09 月 16 日)。 

また、石垣市が公表しているデータによると、都市部（石垣処理区）における平成 19 年時点の供用

開始範囲は 137.025ha であるのに対して平成 27 年時点の効用開始範囲は 219.745ha であることから、

その範囲は約 1.6 倍になっているものの、TN,TP 負荷量に関するデータは得られていない。 

 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  データなし データなし 

竹富町  データなし データなし 

※H19 及び H27 ともに都市部に限定した TN,TP に関する負荷量のデータがえられていない。 

 

 
図 2.4.1-6 平成 19 年時の都市部（石垣処理区）の供用範囲 
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図 2.4.1-7 平成 27 年時の都市部（石垣処理区）の供用範囲 
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⑥排水基準の設定状況 

 養殖場からの排水に対する基準は設定されていない。 

 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  データなし データなし 

竹富町  データなし データなし 

 

 

⑦排水負荷削減状況 

TN,TP 負荷量に関するデータは得られていない。 

 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  データなし データなし 

竹富町  データなし データなし 

 

 

⑧河川河口部における栄養塩類負荷量 

 沖縄県、石垣市に問い合わせたが、河川における TN,TP 負荷量に関するデータは得られていない。 

 

  1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市  データなし データなし 

竹富町  データなし データなし 
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⑨海域における N,P 濃度 

 

  1972 年 

（S47） 

2007 年 

（H19） 

2012～2014 年 

（H24～H26） 

再生目標 

時点 

事業開始 

時点 
最近 

石垣島周辺海域及び石

西礁湖 

 データなし a)36 海域で TN,TP を基本的に年 3回測定(海

域により調査回数が異なる) 

 

a)沖縄県赤土等流出防止対策基本計画（平成 25 年 9 月 沖縄県） 

 平成 24 年度赤土等流出防止海域モニタリング調査委託業務（平成 25 年 3 月 沖縄県） 

 平成 25 年度赤土等流出防止海域モニタリング調査委託業務（平成 26 年 3 月 沖縄県） 

 平成 26 年度赤土等流出防止海域モニタリング調査委託業務（平成 27 年 3 月 沖縄県） 

 

これまでの調査結果をみると、概ね環境基準の I 類型(自然環境保全及び II 以下の欄に掲げる

もの<水産 2 種及び 3 種を除く>、窒素： 0.2mg/L 以下、リン： 0.02mg/L 以下)を下回る値で推移

しているが、河口域、内湾の地点では環境基準を超える状況が確認されている。 

 

 

【石垣島】 

 

図 2.4.1-8(1) 栄養塩濃度（平久保川河口） 
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図 2.4.1-8(2) 栄養塩濃度（平久保川河口） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(3) 栄養塩濃度（嘉良川河口） 
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図 2.4.1-8(4) 栄養塩濃度（嘉良川河口） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(5) 栄養塩濃度（大浦川河口） 
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図 2.4.1-8(6) 栄養塩濃度（大浦川河口） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(7) 栄養塩濃度（伊原間） 
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図 2.4.1-8(8) 栄養塩濃度（伊原間） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(9) 栄養塩濃度（吹通川河口） 
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図 2.4.1-8(10) 栄養塩濃度（吹通川河口） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(11) 栄養塩濃度（浦底湾） 
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図 2.4.1-8(12) 栄養塩濃度（浦底湾） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(13) 栄養塩濃度（川平湾） 
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図 2.4.1-8(14) 栄養塩濃度（川平湾） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(15) 栄養塩濃度（川平湾外） 
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図 2.4.1-8(16) 栄養塩濃度（川平湾外） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(17) 栄養塩濃度（崎枝湾） 
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図 2.4.1-8(18) 栄養塩濃度（崎枝湾） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(19) 栄養塩濃度（名蔵湾） 
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図 2.4.1-8(20) 栄養塩濃度（名蔵湾） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(21) 栄養塩濃度（白保海域） 
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図 2.4.1-8(22) 栄養塩濃度（白保海域） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(23) 栄養塩濃度（白保アオサンゴ） 
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図 2.4.1-8(24) 栄養塩濃度（白保アオサンゴ） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(25) 栄養塩濃度（宮良川河口） 
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図 2.4.1-8(26) 栄養塩濃度（宮良川河口） 

 

 

 

【西表島周辺】 

 

 

図 2.4.1-8(27) 栄養塩濃度（野崎川河口） 
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図 2.4.1-8(28) 栄養塩濃度（野崎川河口） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(29) 栄養塩濃度（鳩間島南） 
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図 2.4.1-8(30) 栄養塩濃度（鳩間島南） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(31) 栄養塩濃度（与那良川河口） 
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図 2.4.1-8(32) 栄養塩濃度（与那良川河口） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(33) 栄養塩濃度（仲間崎） 
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図 2.4.1-8(34) 栄養塩濃度（仲間崎） 

 

 

 

 

 

図 2.4.1-8(35) 栄養塩濃度（嘉弥真水道） 

 

 

0.000 

0.005 

0.010 

0.015 

0.020 

0.025 

0.030 

0.035 
(mg/L)

仲間崎(T-P)

101-1 101-2 101-3

0.05 

0.15 

0.25 

0.35 

0.45 

0.55 

0.65 

0.75 
(mg/L)

嘉弥真水道(T-N)

103-1 103-2 103-3



 2.4-60 

 

図 2.4.1-8(36) 栄養塩濃度（嘉弥真水道） 
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2.4.2 良好な環境創成 

(1) サンゴ礁生態系の再生 

1）平成 19 年度の検討における目標、評価指標の例 

 「平成 19 年度石西礁湖におけるサンゴ礁撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討業務」

(環境省、平成 20 年 3 月)において、サンゴ礁生態系の再生に関する目標、評価指標の例は以下の通り

検討されている。 

 

表 2.4.2-1 サンゴ礁生態系の再生に関する目標、評価指標 

カテゴリー 2. 良好な環境創成 

サブカテゴリー 2.1 サンゴ礁生態系の再生 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取組内容に係る

目標 

定性的目標表現 移植手法の確立と移植事業の開始 白化、オニヒトデ等による被害を

受けたサンゴ礁のうち、自力回復

の見込めない箇所(a)へのサンゴ

移植が行われている 

卵供給源とする地区が特定され、

保全活動が開始される 

卵供給源とする地区が保全される 

指標の例 移植手法が確立され、費用対効果

（投入金額当りのサンゴ回復量）

が明らかとなる 

－ 

(a)の特定と移植の長期計画(c)に

基づく事業の開始 

移植の長期計画(c)に基づく事業

の終了と維持管理への移行 

取組の結果に係

る目標 

定性的目標表現 年間一定量のサンゴが移植される (a)の全てに対してサンゴ移植が

行われている 

－ 保全地区からの卵供給が行われる 

指標の例 年間○○haのサンゴ移植実施 合計○○haのサンゴ移植終了 

－ 保全地区からの卵供給による稚サ

ンゴの活着が礁湖全域において見

られる 

評価に必要な調査研究等 (a) 白化、オニヒトデ等による被害を受けたサンゴ礁のうち、自力回復

の見込めない箇所の特定 

(b)移植手法の確立と移植後の追跡調査による移植効果の把握 

(c)移植の長期計画の策定 
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2）目標・評価の検証データの有無 

 平成 19 年度に検討された目標、評価指標の例について、検証できるデータの有無について把握した。

その状況を表 2.4.2-2 に示す。 

 

表 2.4.2-2 サンゴ礁生態系の再生に関する目標、評価指標 

カテゴリー 2. 良好な環境創成 

サブカテゴリー 2.1 サンゴ礁生態系の再生 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取組内容に係

る目標 

定性的目標表

現 

移植手法の確立と移植事業の開

始 

白化、オニヒトデ等による被害を受け

たサンゴ礁のうち、自力回復の見込め

ない箇所(a)へのサンゴ移植が行われ

ている 

卵供給源とする地区が特定さ

れ、保全活動が開始される 

卵供給源とする地区が保全される 

指標の例 移植手法が確立され、費用対効

果（投入金額当りのサンゴ回復

量）が明らかとなる 

－ 

⇒データ不足 ①サンゴ回復量 

(a)の特定と移植の長期計画

(c)に基づく事業の開始 

移植の長期計画(c)に基づく事業の終了

と維持管理への移行 

⇒データ不足 ②-1 自力回復の見込めない箇所の特定 

       ②-2 移植の長期計画 

取組の結果に

係る目標 

定性的目標表

現 

年間一定量のサンゴが移植され

る 

(a)の全てに対してサンゴ移植が行わ

れている 

－ 保全地区からの卵供給が行われる 

指標の例 年間○○haのサンゴ移植実施 合計○○haのサンゴ移植終了 

－ 保全地区からの卵供給による稚サンゴ

の活着が礁湖全域において見られる 

⇒データあり ③移植面積 
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3）検証データ 

①サンゴ回復量 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖   a) 

 

a)平成 26 年度石西礁湖サンゴ群集モニタリング調査等業務報告書 

 

 

図 2.4.2-1 移植区画毎のサンゴ被度の一例（2015） 
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②-1 自力回復の見込めない箇所の特定 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2014 年（H26） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖   a) 
 

a) 第 5 回学術調査 WG 資料 環境省事業のサンゴ被度等による重要海域について（資料-4） 

 

 

 

図 2.4.2-2 重要海域（保全区・再生区）及び環境省事業実績マップ 

 

②-2 移植の長期計画 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖   なし 
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③移植面積 

 1972 年（S47） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石西礁湖  a) a) 

a)環境省内部資料 石西礁湖自然再生業務 移植ユニット一覧 
 

表 2.4.2-3(1) 移植ユニット毎の面積・移植数 

 

  

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

1101 450 補植（ユニット3）

1102 300 補植（ユニット9）

1103 200 補植（23, 0903,1003）

1104 200 補植（24, 0904,1004）

1105 300 補植(0805,0906,1006)

1106 300 補植（0806,0907,1007）

1107 150 補植（0807,0908）

1108 200 補植（0902,1002）

1109 20 230 新設

1110 25 400 集中補植(0801,0913,1014）

1111 5 150 集中補植(0802,0914）

1112 11 230 集中補植（0803,1015）

1113 15 300 集中補植（0804）

カタグア 1114 50 300 補植（0812,1018）

1115 30 300 補助具使用（0919）

1116 30 300 補助具使用（0920）

1117 30 300 補助具使用(1020）

216 4,610計

ウラビシ

平成23年（2011年）度移植ユニット

黒島東

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

1001 300 補植（0901）

1002 300 補植（0902）

1003 300 補植（23, 0903）

1004 150 補植（24, 0904）

1005 150 補植（26, 0905）

1006 300 補植（0805, 0906）

1007 300 補植（0806, 0907）

1008 250 補植（0808,0909）

1009 250 補植（0809, 0910）

1010 30 300 漂礫対策用柵（試験区）

1011 10 100 漂礫対策用柵（対照区）

1012 10 200 集中補植（27, 0911）

1013 8 150 集中補植（28, 0912）

1014 25 400 集中補植（0801, 0913）

1015 11 220 集中補植（0803）

1016 25 562 集中移植

1017 350 補植（0811）

1018 500 補植（0812）

1019 400 補植（0813）

1020 30 300 補助具使用

1021 30 300 補助具使用

1022 15 150 補助具使用

194 6,232

黒島東

平成22年（2010年）度移植ユニット

カタグア

ウラビシ

計

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

0901 30 300

0902 30 300

0903 300 補植（23）

0904 200 補植（24）

0905 150 補植（26）

0906 300 補植（0805）

0907 300 補植（0806）

0908 150 補植（0807）

0909 200 補植（0808）

0910 220 補植（0809）

0911 10 200 集中補植（27）

0912 8 150 集中補植（28）

0913 25 425 集中補植（0801）

0914 5 150 集中補植（0802）

0915 30 300

0916 30 300

0917 30 300

新城島 0918 30 300

0919 30 300 補助具使用

0920 30 300 補助具使用

288 5,145

平成21年（2009年）度移植ユニット

黒島東

カタグア

ウラビシ

計

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

0801 20 420 集中移植

0802 5 100 集中移植

0803 10 200 集中移植

0804 10 250 集中移植

0805 30 301

0806 30 300

0807 10 108

0808 20 200

0809 22 220

0810 20 200

0811 30 300

0812 30 300 ◎

0813 30 300

0814 30 316

0815 30 300

0816 20 180

0817 30 300

0818 30 300 補助具使用

0819 30 300 補助具使用

437 4,895

平成20年（2008年）度移植ユニット

黒島東

新城島

ウラビシ

計

カタグア

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

ウラビシ礁湖 10 30 330

23 30 300

24 15 150

25 5 50

26 10 100

27 10 200 集中移植

28 7 141 集中移植

107 1,271

平成19年（2007年）度移植ユニット

黒島東

計

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

ウラビシ礁湖 7 21 210 補助具使用

黒島東 8・9 60 600

81 810計

平成18年（2006年）度移植ユニット

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

黒島西 2 30 300

1 30 300

3 30 300

4 30 300

5 30 300

6 30 300

11 30 300

12 30 300

13 30 300

14 30 300

15 30 300

16 30 300

17 30 300

18 30 300

19 30 300

20 30 300

21 30 300

22 30 300

540 5,400

平成17年（2005年）度移植ユニット

黒島東

計
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表 2.4.2-3(2) 移植ユニット毎の面積・移植数 

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

1411 50 部分補稙（ユニット24）

1412 210 補稙（ユニット0808）

1413 210 補稙（ユニット0809）

1414 50 部分補稙（ユニット26）

1415 200 補稙（ユニット1315）

1416 300 補稙（ユニット1316）

1417 150 補稙（ユニット1317）

1418 300 補稙（ユニット1318）

1419 320 補稙（ユニット1319）

1420 280 補稙（ユニット1320）

1421 150 補稙（ユニット1321）

1422 350 補稙（ユニット1322）

1423 320 補稙（ユニット1323）

1424 280 補稙（ユニット1324）

1425 300 補稙（ユニット1325）

1426 300 補稙（ユニット1326）

1427 310 補稙（ユニット1327）

1428 290 補稙（ユニット1328）

1429 320 補稙（ユニット1329）

0 4,690

平成26年（2014年）度移植ユニット

黒島東

計

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

1401 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1402 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1403 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1404 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1405 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1406 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1407 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1408 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1409 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

1410 30 300 補助具使用（ユニット1330と同一地

点）

300 3,000計

平成26年（2014年）度移植ユニット

小浜島東礁

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

1301 300 補植(ﾕﾆｯﾄ23)

1302 200 補植(ﾕﾆｯﾄ1109,1202)

1303 220 補植(ﾕﾆｯﾄ1203)

1304 300 補植(ﾕﾆｯﾄ1204)

1305 300 補植(ﾕﾆｯﾄ1205)

1306 320 補植(ﾕﾆｯﾄ1206),防礫柵一
部設置

1307 200 補植(ﾕﾆｯﾄ1207)

1308 300 補植(ﾕﾆｯﾄ1208),防礫柵設
置

1309 316 補植(ﾕﾆｯﾄ1209)

1310 308 補植(ﾕﾆｯﾄ0805)

1311 300 補植(ﾕﾆｯﾄ0806)

1312 210 補植(ﾕﾆｯﾄ0808)

1313 210 補植(ﾕﾆｯﾄ0809)

1314 300 補植(ﾕﾆｯﾄ0902)

1315 20 200

1316 30 300

1317 15 162

1318 30 300

1319 32 325

1320 28 280

1321 15 150

1322 35 350

1323 32 320

1324 28 280

1325 30 300

1326 30 300

1327 31 310

1328 29 290

1329 32 320

1333 15 150 集中移植

1334 36 429 集中移植

1335 165 1653 集中移植

1330 30 300 補助具使用

1331 30 300 補助具使用

1332 30 300 補助具使用

723 11,103

平成25年（2013年）度移植ユニット

黒島東

小浜島東礁

計

場所 No. 面積（㎡） 移植数 備考

1201 300 補植・防礫柵設置地点
(ﾕﾆｯﾄ1010)

1202 220 補植(ﾕﾆｯﾄ1109)

1203 22 220

1204 30 300

1205 30 300

1206 30 300 防礫柵一部設置

1207 20 200

1208 30 300 防礫柵設置

1209 30 300

1210 20 400 集中移植

1211 30 600 集中移植

1212 20 356 集中移植

1213 300 補植・補助具使用
(ユニット1021)

1214 300 補植・補助具使用
(ユニット1022)

262 4,396

平成24年（2012年）度移植ユニット

黒島東

ウラビシ礁湖

計

※本表は、補植を考慮して移植面積を再整理しているデータを示したものであり、今後精査が必

要である。 
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(2) 沿岸域の生態系の再生 

1）平成 19 年度の検討における目標、評価指標の例 

 「平成 19 年度石西礁湖におけるサンゴ礁撹乱要因に関する調査及び自然再生の評価手法検討業務」

(環境省、平成 20 年 3 月)において、沿岸域の生態系の再生に関する目標、評価指標の例は以下の通り

検討されている。 

 

表 2.4.2-4 沿岸域の生態系の再生に関する目標、評価指標 

カテゴリー 2. 良好な環境創成 

サブカテゴリー 2.2 沿岸域の生態系の再生 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取組内容に係

る目標 

定性的目標表

現 

各種再生事業が開始される 各種再生事業の完了、維持管理への移行 

指標の例 各種再生事業の事業化 事業の完了 

取組の結果に

係る目標 

定性的目標表

現 

各種再生事業により砂浜、マン

グローブ、海浜植物、海岸林の

再生が開始され、増加する(*)。 

(*) 増加＝再生－消滅 

各種再生事業により砂浜、マングローブ、

海浜植物、海岸林が再生される 

指標の例 年間○km の砂浜増加 礁湖内における砂浜○kmの確保 

年間○ha のマングローブ林植

栽 

マングローブ林面積○haの確保 

年間○km の海岸林再生 海岸林○kmの確保 
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2）目標・評価の検証データの有無 

 平成 19 年度に検討された目標、評価指標の例について、検証できるデータの有無について把握した。

その状況を表 2.4.2-5 に示す。 

 

 

表 2.4.2-5 沿岸域の生態系の再生に関する目標、評価指標 

カテゴリー 2. 良好な環境創成 

サブカテゴリー 2.2 沿岸域の生態系の再生 

目標と評価指標の例 短期評価 長期評価 

取組内容に係

る目標 

定性的目標表

現 

各種再生事業が開始される 各種再生事業の完了、維持管

理への移行 

指標の例 各種再生事業の事業化 事業の完了 

取組の結果に

係る目標 

定性的目標表

現 

各種再生事業により砂浜、マン

グローブ、海浜植物、海岸林の

再生が開始され、増加する(*)。 

(*) 増加＝再生－消滅 

各種再生事業により砂浜、マ

ングローブ、海浜植物、海岸

林が再生される 

指標の例 年間○km の砂浜増加 礁湖内における砂浜○kmの確

保 

⇒データ不足 ①砂浜延長 

年間○ha のマングローブ林植

栽 

マングローブ林面積○haの確

保 

⇒データ不足 ②マングローブ林面積 

年間○km の海岸林再生 海岸林○kmの確保 

⇒データ不足 ③海岸林延長 
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3）検証データ 

①砂浜延長 

 1961 年（S36） 2008 年（H20） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市、竹富町 a) a) なし 

 

a) 平成 26 年度自然環境再生指針(仮称）策定事業委託業務 統合報告書（平成 24～26 年度）  

平成 27 年 3 月 沖縄県（http://www.pref.okinawa.jp/site/kankyo/seisaku/sisinsakutei.html） 

 

図 2.4.2-3 砂浜延長変化（1961 年→2008 年) 
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②マングローブ林面積 

 1961 年（S36） 2007 年（H19） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市、竹富町 a) a) なし 

 

a) 平成 26 年度自然環境再生指針(仮称）策定事業委託業務 統合報告書（平成 24～26 年度）  

平成 27 年 3 月 沖縄県（http://www.pref.okinawa.jp/site/kankyo/seisaku/sisinsakutei.html） 

 

 

図 2.4.2-4 マングローブ林面積（上段：1961 年 下段：2007 年) 
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③海岸林延長 

 1961 年（S36） 2008 年（H20） 2015 年（H27） 

再生目標時点 事業開始時点 最近 

石垣市、竹富町 a) a) なし 

 

a) 平成 26 年度自然環境再生指針(仮称）策定事業委託業務 統合報告書（平成 24～26 年度）  

平成 27 年 3 月 沖縄県（http://www.pref.okinawa.jp/site/kankyo/seisaku/sisinsakutei.html） 

 
図 2.4.2-5 海岸林延長変化（1961 年→2008 年) 

 


